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CPV napelem és hiitése

Korunk meghataroz6 témdja a napenergia-hasznositds — még a mérsékelt éghajlata
terlileteken is. Egyesek a villamosdram termelésére, mig masok a héfejlesztésre helyezik a
hangstlyt. Mikozben 1étezik ennél sokkal jobb is: a ketté kombinacioja!

Az energia bosége

A napenergia intelligens hasznositasa a 21. szazad kulcstechnologiaja lehet. Emberemlékezet
6ta hasznositjuk a nap melegitd erejét, amely az ¢€let forrdsa. A napenergia felhasznéldsa
minden tekintetben a talélésiink kulcsa lehet: a klimavaltozas, a Fold lakossaganak
folyamatos novekedése, a kornyezetszennyezés — mind érv a gyakorlatilag kifogyhatatlan,
tiszta és mindeniitt fellelhetd napenergia hasznositasara. Kiforrott telepitési technologia all a
vevok rendelkezésére, rdadasul a napsugarért fizetnlink sem kell.

Vagy ho, vagy aram

Jelenleg két modon hasznosithatjuk a napfényt. A szolartermikus eljarassal a napenergia hd
formajaban all rendelkezéslinkre — fiités vagy hasznalati melegvizkészités céljara. Ez esetben
a napkollektorok felfogjak a napfény sugarait és atadjak a hokozlé folyadéknak. Ez az eljaras
vilagszerte alkalmazott és bevalt, és az északi sarkkorig is haszndlhatdé. A napenergia
fotovillamos hasznositasaval elektromos aram allithaté eld, melyet felhaszndlhatunk sajat
igényeink kielégitésére, illetve visszataplalhatjuk a halozatba.

A fotovillamossag problémadja

A napfényt villamos é4ramma alakitani — ez zsenidlisan hangzik. FOképp akkor, ha
belegondolunk abba, hogy a napelemek anndl tobb energiat termelhetnek, minél intenzivebb a
napsugarzas. Sajnos ez igy nem egészen igaz, mivel a napelemcelldk esetében a homérséklet
emelkedése a hatasfok folyamatos csokkenését eredményezi. Ez azt jelenti, hogy minél
jobban siit a nap, annal kevesebb a cellak altal termelt villamos dram.

Jelen megbizasunk targya, hogy termeljiink egyidejiileg aramot és hot!



A napenergia lathato ¢és lathatatlan hdsugarakbol all, melyek kiilonb6zo technoldgidval
hasznosithatok. Nem ritka, hogy a szoldr kollektorok és a napelemek ,,versengenek” az
igénybe vehetd napos feliiletért. Mikdzben megvalosithatd a napban rejld potencial
kihasznalasara gy, hogy egyidejileg a fotovillamos effektus hatasfokproblémajanak
jelentésen lecsokken, illetve a napkollektoros rendszerhez hasonléan haztartdsi melegvizet
tudunk eléallitani napenergiaval, azaz a két technologiat magukba foglalva egyesiti a tervezett

rendszer.

Tervezési alapelvek

Mekkora energiapazarlas: egy CPV napelem a napsugarzas 38-40%-at alakitja at elektromos
aramma. Ez a hatasfok a napelem piacon napjainkban igen jonak szamit, de a maradék, mint
hasznositatlan energia, veszendébe megy. A napsugéarzas hatdsa okozta felmelegedésbdl
szarmazo hd a napelemek hatasfokat sajnos még tovabb rontja — igy a veszteségek 1 °C
emelkedésnél 0,33 - 0,5%-ot is elérhetnek a cella tipusatol fiiggdéen. Mivel a napelem egy
nyari napon 110°C-ra is felmelegedhet, a magas napsugarzas ellenére sem lehet nagyobb
aramkihasznalast elérni.

A termikus réteg a keletkezé hét folyamatosan elvezeti és igy hfiti a napelem-részt. A CPV
napelem, valamint annak hiitése Ggy lett méretezve, hogy a panel hémérséklete ne melegedjen
70 °C fole, igy kiilondsen erds napsugarzasnal akar 50%-kal magasabb aramtermelést
érhetiink el, 6sszehasonlitdsban mas hiités nélkiili napelemekkel.

CPV (koncentralt fényelektronika) egy olyan technoldgia, amely eltér a hagyomanyos
fotovoltanikus (pl. kristalyos szilicium), és a vékony-filmes technologiaktol. A legjelentdsebb
elénye a CPV-nek, hogy képes létrehozni egy sokkal magasabb fok kimeneti teljesitményt, a
napfény jo koriilményei kozott.

A technolégia alkalmas arra, hogy koncentralja a napsugarzast a napelem feliiletére ugy, hogy
az elvégezze az optikai-elektromos atalakitast.

A CPV modul célja a magas hatasfok, a hossza tavli megbizhatdsag és a tartdossag mellett a
hosszan tart6 fenntarthatdsag.

A beérkez6 napfénynek csak egy részébdl keletkezik elektromossag, a tobbibdl ho keletkezik.
A napelem hatuljan keletkez6 hot vizhiitéssel vonjuk el a hdt a napelem hatuljarol.

A rendszer lényege, hogy: magasabb hdmérsékleten romlik a napelem celldk hatasfoka és
ennek javitasaként vizhiités alkalmazasaval nem csak a hatasfokot javithatjuk, de meleg vizet
is termelhetiink. Ennél a szimulacional a rendszer egy aktiv hiitéssel rendelkezik, ami a

folyadékkeringtetés céljabol egy szivattylival van ellatva és egy ehhez kapcsolodo szivattyu



szabalyz6 és monitoring rendszer van épitve. Ez a fajta rendszer jelentésen noveli az aramlast
¢s konnyen iranyithatd, azonban kiilon aramellatast igényel. Ez az iranyitdsi rendszer
beallithatd az optimalis hétermelésre €s villamos energiatermelésre, valamint be vagy ki tudja
kapcsolni a szivattyit a folyadék vagy a napelem hdmérsékletének valtozasahoz igazitva. Igy
ha noveljik az aramlas sebességét, ezzel egyiitt a hiitOkapacitas is né és ezzel a napelem
hatasfoka is javul. Azonban ha noveljiik az aramlast, akkor tobb energiat is fogyaszt a
szivattyu, ezért konnyen megtalalhatd az az é4ramlési tartomany, ami maximalizalja a
megtermelt villamos energiat és a termelt hot!

A rendszer egy S00W névleges Osszteljesitményli, szigetszertien elhelyezett, koncentralt
fotovoltaikus (CPV) napelem. A rendszer felépitését tekintve harom kiilonallé alrendszerre
bonthato, az elsé maga a napelem, a masodik a napelem hats6 oldalara rogzitett csdspiral, mig
a harmadik a hdcseréld egység.

A mérések soran, valamint az elméleti szdmitasok alapjan egyértelmiivé valt szdmunkra, hogy
a CPV napelem hiitése jobb konstrukcidju végterméket eredményez, mint a kereskedelmi
forgalomban ma kaphat6 napelemek.

A hitott napelemtablat a vizhiitéssel atlagosan 18-20 ©°C-kal sikeriilt alacsonyabb
homérsékleten tartani a normal iizemli modulokhoz képest. Ennek koszonhetden a mérési
eredményekbdl, valamint az elméleti szamitdsokbdl altalanossadgban azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy 2,9-3,2 V-tal nagyobb fesziiltséget allithatunk elé a nem hitottekhez
képest.

A mérésekbdl, valamint az elméleti szamitasokbodl az a megallapitdsunk, hogy a hiitéssel nyert
magasabb kimeneti fesziiltség-, valamint aramszint a mérés idOtartaméra vonatkozoan
mintegy 8-10% kozotti tobblet villamosenergia-termelést eredményezhet a hiitott rendszeren.
A mérési adatokat elemezve elmondhatd, hogy a kisérletsorozat igazolta a napelemek
hiitésének kedvezd hatasat a megtermelt villamos energia vonatkozéasaban.

A korabbi elképzelések alapjan egy kozel 10%-os hatasfokjavulas varhato a hiitéstol, amit
még par szdzalékkal szezonalis 1d6szaktol fiiggden meg is haladhatunk.

A kialakitott hiitérendszer egyszerli felépitése lehetévé tette a koltséghatékony kiépitést,
miikddése az eredmények az elvarasokat alatdmasztottak, a mérések ideje alatt probléma nem

adodott vele.



