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Az Ingatlandb.hu Kft. az EAOP-1.1.3-12-2012-0008 szamu, “Aluminium hulladék katalizalt hidrolizissel vald
feldolgozasi eljarasanak fejlesztése* cimii projekt soran egy 10j technoldgia €s egy j termék megalapozasat
valdsitotta meg:

Az atmenet a C/CO; alapt fosszilis energiahordozokrdl a Ho/H2O technologiara egy alapvetd és siirgds feladata
napjaink technologidjanak. Harmas feladattal allunk szemben: 1. a hidrogén gazt meg kell termelni 2. a
hidrogén gazt tarolni kell 3. az lizemanyag celldkat kell elterjeszteni

Az ipari hidrogén gaz gyartas foleg a fosszilis energiahordozok
szén, metan gaz, koolaj) feldolgozason alapul. Kisebb
ennyiségben, olyan felhasznalasi teriiletekre, ahol a hidrogén
agy tisztasaga sziikséges, a viz elektrolizisével allitjak eld a
idrogént. Ugyancsak tiszta, CO mentes hidrogént eredményez

fémek hidrolizise. A gyakorlati fémek koziil, mi az
hluminium  hidrolizisével  foglalkoztunk. Az  altalunk
idolgozott, aktivalt aluminium hidrolizisén alapuld eljaras
klénye hogy a tiszta hidrogén termelés mellett értékes
aluminium-hidroxid (bayerit) termelddik. A folyamat az alabbi
reakcioegyenlet szerint torténik:

Al + 3(H20) = AI(OH)3 + 3/2(Hz2)

Ami azt jelenti, hogy 279 Al-hoz 54g vizet adva 3g Hz és 78g
Al(OH)z keletkezik (kerekitett értékek). A
keletkezett hidrogén térfogatat tekintve Viz(l) = 1.24*mai ().

Az aluminium hidrolizise nem megy végbe magatdl, hiszen az
hluminium altalanos esetben passzivalédik és a feliiletén
lalakult oxid réteg megakadalyozza, hogy reakcidoba Iépjen.
Az altalunk alkalmazott katalizator ezen oxid réteg kialakulésat
egakadalyozza ¢és lehetdvé teszi a fent leirt reakcid
¢gbemenetelét. Mi ennek az aktivalasnak a legcélszeriibb
1. Abra — A reakcié sordn hidrogén és aluminium- modszerét dolgoztuk ki a projekt sordn. Azt talaltuk, hogy

hidroxid keletkezik. gyors és lassu kinetikaju hidrolizist érhetiink el, att6l fiiggden,

hogy milyen eljarast alkalmaztunk.
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Gyors kinetikat akkor kapunk, ha az aluminiumot elporitva keverjiik 0ssze az aktivalé katalizatorral. Ilyenkor a
reakcié perces nagysagrendben végbemegy, de kiilon centrifugalasos eljarast kell alkalmazni a katalizator
folyékony fém visszanyerésére. Emellett az aluminium poritdsos keverése is plusz energidt és iddt kivan. A
lasstt kinetika esetében makroszkopikus méretli aluminium darabokkal dolgoztunk, ugy, hogy az aktivalt
aluminium csak a vizzel érintkezzen, kizarva a levegdvel valo érintkezést. Ez esetben a katalizator minden
tovabbi eljaras nélkiil Gjrafelhasznalhatdo marad, és az aluminium is kevesebb elokészitést igényel. T6bb elénye
miatt, mi ez utobbi mellett dontottiink.

Itt a hidrogén a vizen athaladva a reaktor tartaly felett 0sszegytijthetd és az 6sszegyljtott hidrogén palackozhato,
mig a keletkezett aluminium-hidroxid a katalizdtorként hasznalt folyékony fém és a viz hatarrétegén gytilik
Ossze €s onnan atmosassal eltavolithato a reaktortartalybol. Az aluminium granuldtumot és a vizet folyamatosan
adagolva a reakcio stabil szinten tarthat6, megallds nélkiil és szabdlyozott modon termelheti a hidrogént és az
aluminium-hidroxidot.

A katalizator mennyisége tobbszords felhaszndlas utdn sem valtozik kimutathatoan.

A hidrogén és aluminium-hidroxid kihozatal jol megkozeliti a reakcidegyenlet alapjan, elméletileg megjosolt
értekeket. Tehat a reakcio kozel 100%-ban végbemegy, de ez a lasst kinetika viszont csak nagy mennyiség
esetén teszi gazdasdgossd a hidrogén termelést.
Ugyanakkor a folyamat, a technologia nagy elénye,
hogy tarstermék képpen értékes aluminium-
hidroxid (bayerit) keletkezik.

Az aktivalt aluminium hidrolizise soran keletkezo
alumina hidrataltsagi foka sok koriilménytdl fiigg,
tobbek kozt: az aluminium 6tv6zoitol, az
aluminium kristalytani szerkezetétdl, a katalizator
Osszetételétol.

Az elvégzett pordiffrakcidos vizsgalatok célja az
volt, hogy megallapitsuk a keletkezett végtermekek
kristalyosodottsagat, ¢és  ellendrizziikk, = hogy
kiilonb6zé kontrollalt kortilmények kozott a
végtermék milyen alumina hidrat. Kozvetve : kN R 3
informaciot kaptunk arrdl, hogy a végtermék 2. Abra: aluminium-hidroxid minta
mennyire tekinthetd tiszta bayeritnek, illetve

mennyire szennyezett amorf modosulatokkal, béhmittel.

vy
S

Ez sziikséges volt ahhoz, hogy tiszta képet kapjunk arr6l, hogy az eljaras soran milyen koriilmények kozt
kapunk olyan végterméket az aluminium-viz reakciobol, ami megfelel a piaci elvarasoknak.
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XRD eredmény, A1 minta
20 40 60 80
350 PN (N TR KN N N N N N SR |

o

100

300

Intenzitas [cps]
- N ~N
o o %,]
o o o

(%
o

=y
un
(=]

Lo b b bvwna b b buns

o

o
™
o
N
o
o
o
®
o

20[]

100

- 300

F 50

- 350

250

200

150

100

0

3. Abra: Minta XRD diffraktogramja, a bayeritre

jellemzo csucsokkal
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Az eljaras tovabba alkalmas arra, hogy hulladék
aluminiumot feldolgozzuk és bizonyos esetekben a
jelenlegi eljarasokkal szemben is tobb eldnye van,
pl.: a kiilonb6zé bevonatokkal ellatott aluminium
hulladék (pl.: sords- ill. iiditdsdobozok) a bevonatok
eltavolitasa nélkiill, egy Iépést megspodrolva
feldolgozhatdak, azok a reakcid kozben maguktol
levalnak, és a reakciét nem zavarjak. Ezutan
megfeleld sziiréssel eltavolithatbak a hidroxidot
tartalmazd vizbol, anélkiil hogy az eljaras sordn, a
szlirés utan visszamarado festék és lakk uszadék
mellett, barmiféle kornyezetre karos végtermék
keletkezne.

Az eljarassal e mellett CO mentes hidrogén allithato
eld, ami elengedhetetlen példaul a tiizeldanyagcellak

biztonsagos miikodéséhez, mert nem mérgezi meg az
ott alkalmazott platina elektrodat.
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